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全国2010年4月高等教育自学考试

电力电子变流技术试题

课程代码：02308
一、单项选择题（本大题共10小题.每小题1分，共10分）
在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1.电阻性负载三相半波可控整流电路，在合理的控制角范围内，当控制角
[image: image1.wmf]a

为何值时，输出负载电压出现断续（     ）

A.<30°
B.>30°

C.>45°
D.>90°
2.电阻性负载三相半波可控整流电路中，该输入电源相电压有效值为U2，晶闸管所承受的最大反向电压URm等于多少（     ）

A.URm=
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3.三相桥式不控整流电路中，二极管在自然换相点按1、2、3、4、5、6、l的顺序每隔多少度换相一次（     ）

A.45°
B.60°

C.90°
D.120°
4.三相全控桥式整流电路中，共阴极组的三个晶闸管的触发脉冲相位互差（     ）

A.60°
B.90°

C.120°
D.150°
5.单相全波可控整流电感性负载电路中，在理想的条件下（     ）

A.电感消耗的能量大于电阻消耗的能量

B.电感消耗的能量小于电阻消耗的能量

C.电感消耗的能量等于电阻消耗的能量

D.电感本身不消耗能量
6.单相全控桥式整流电阻性负载电路中，控制角
[image: image6.wmf]a

的最大移相范围是（     ）

A.90°
B.120°

C.150°
D.180°
7.下面给出的四个电力半导体器件中，哪个是全控型电力半导体器件（     ）

A.二极管
B.晶闸管
C.功率晶体管
D.逆导晶闸管

8.单相桥式全控电压源型逆变电路，直流侧电压为E，采用180°导电控制，则输出方波电压的有效值为（     ）

A.E
B.
[image: image7.wmf]E

2

1


C.
[image: image8.wmf]2

E
D.0

9.变流电路能进行有源逆变的条件之一是（     ）

A.直流侧接有续流二极管
B.电阻性负载

C.直流侧接有RC保护电器
D.直流侧有直流电动势Ed
10.三相半波可控变流电路，输出电压Ud的脉动频率与交流电源的频率之比为（     ）

A.6
B.3
C.2
D.1
二、填空题（本大题共15小题，每小题1分，共15分）请在每小题的空格中填上正确答案.错填、不填均无分。

11.单相全控桥式整流电路电阻负载，控制角
[image: image9.wmf]a

=____时，整流输出电压平均值Ud=0。

12.单相全桥相控电阻性负载电路中，设触发角为
[image: image10.wmf]a

，则晶闸管的导通角为_____。

13.单相半波可控整流纯电阻负载电路，控制角
[image: image11.wmf]a

=_____时，负载电流的平均值最大。

14.按照控制信号的性质来分，晶闸管是属于_______驱动型电力电子器件。

15.电压型三相桥式逆变电路中，采用180°导电控制方式时，同一相上、下两桥臂控制信号的相位差_____度。

16.SPWM调制，设正弦调制波的幅值为Urm，三角载波的幅值为Ucm，则调制比为_____。

17.单相桥式逆变电路采用双极性SPWM调制，设逆变器直流侧电压幅值为Ud，则输出电压有-Ud和______。

18.将直流电能转换为交流电能，直接提供给交流_______的逆变电路称为无源逆变器。

19.三相桥式不控整流电路中，在—个输入电源周期内每个整流二极管换相_____次。

20.对同一只晶闸管，擎住电流IL和维持电流IH的大小关系为IL____IH。

21.电阻性负载三相全控桥式整流电路，在一个输入电源周期内，整流输出电压有_____个波头。

22.直流降压斩波电路中，控制开关占空比Kt=______时，输出直流电压的平均值Uo=0。

23.在双极性正弦脉宽调制技术中，设正弦调制波的频率为50Hz，三角载波的频率为5000Hz，则载波比k=____。

24.对于单相桥式电压源型无源逆变电路，采用180°导电方式，输出电压最低次谐波为____次。
25.在单相桥式电压型逆变电路中，相串联的上、下两桥臂如果同时导通，将会导致____。
三、计算题（本大题共5小题，共40分）

26.降压型斩波电路中，直流源电压Ud=100V，占空比Kt=0.6，负载电阻R=2
[image: image12.wmf]W

，试回答

下列问题：（8分）

①输出电压平均值；

②负载消耗平均功率?
27.有一单相桥式全控整流电路，负载为纯电阻，要求控制角
[image: image13.wmf]a

=60°时，Ud=135V,Id=27A。试计算整流变压器二次电流有效值I2和变压器容量。（10分）

28．单相电压型桥式逆变电路，180°导电方式，直接侧电压E=200V，试计算电路输出电压中的基波幅值和基波有效值。（6分）

29．三相桥式大电感负载全控整流电路的变压器二次侧线电压为380V，负载电阻R=11.7
[image: image14.wmf]W

,
[image: image15.wmf]a

=60°。计算输出电压平均值Ud，负载电流平均值Id，晶闸管电流的有效值Iv1和变压器二次电流的有效值I2。（8分）

30．单相全控桥式整流电路接反电动势阻感负载，R=1
[image: image16.wmf]W

,L=
[image: image17.wmf]¥

，U2=100V，当Ed=-99V,


[image: image18.wmf]b

=60°时，求下列各项（8分）

①Ud、Id的数值

②反电势负载发出的平均功率是多少？

四、简答题（本大题共7小题，共35分）

31．斩波器的时间比控制方式有几种？分别是什么？（6分）

32．正弦脉宽调制中，调制信号和载波信号常用什么波形？（5分）

33．试画出由IGBT组成的带阻感负载单相电压源型桥式逆变电路。（5分）

34．在有交流漏抗时的三相半波可控整流电路中，在换流期间输出电压呈现什么规律。（5分）

35．画出晶闸管的双三极管模型。（4分）

36．试述晶闸管正常导通条件。（4分）

37．试说明GTR的安全工作区由几条曲线组成？分别是什么？（6分）
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